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Reperes historiques

J. C. Maxwell (1831 -1879)

J. von Fraunhofer (1787 - 1826)

W. Heisenberg (1901 - 1976)
E. Schrodinger (1887 - 1961) |

Electromagnetic waves transport
energy through empty space, stored

in the propagating electric and )\‘
magnetic fields.
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La spectroscopie
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Interactions entre matiére et rayonnement
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Les donneées spectroscopiques

e S

frequences et intensités

Pour chaque "branche" de la spectroscopie

"If you want to understand function, study
structure..." (F. H. C. Crick)

[Structure ! ]

[ Mécanique quantique ]

§ "nature"
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Vers une nouvelle mécanique
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L. de Broglie (1892 -1987)




Particule, onde...
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Equation de Schr°dinger, iIin®galit®s doH

Interprétation probabiliste de Born
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Le spectre électromagnétique
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Spectroscopie au quotidien -1

Complexes de métaux de transition

ex: [Ti(H ,0)4]3
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Spectroscopie au quotidien - 2

Meécanismes de la vision
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Travaux dirigés 0 Seéance 1

Exercicel: une | ampe de 100W ®met wun rayonnement caract®ris® p
une dur ®e de 1 s. De gu e l-il?Calaler lechembne deypbotomse&mie Gambien deatgripg
faut -il pour produire une mole de photons ?

h=6,62608 10 34 J.s; ¢c=2,998 10 8m.s®; N = 6,02 10 22 molL
Exercice2: cal cul er |l a quantit® de mouvement de photons de | on
vitesse dbéune mol ®cupbueétrd @mradeériseepdriaomgmergeantité de mouvement ?

h=6,62608 10 34 J.s; m,=0,911 1030 kg ; mp=1,672102"kg & 1836 m

Exercice3: | 6 ®nergi e n®cessaire pour | 6ionisati ol .dolda bas cornpet idc
déun photon conduit ~° | 6ionisation de | datome et ~ | 8d®ject
Quelle est | a | ongueur ddonde ?

h=6,62608 10 %4 J.s; m_,=0,91110%° kg ; ¢ =2,998 108 m.sL.

Exercice 4 : commenter le cliché présenté ci -contre.

De quelle exp®rience sdagi't
Que démontre -t-elle ? Commenter toutes les informations
contenues dans la légende.

h =6,62608 10 34 J.s; m,=0,911 10% kg ; e = 1,602 10-1° C.
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Anneaux de diffraction obtenus en faisant traverser une mince couche
d’aluminium a un faisceau d’électrons d’intensité 0.7 A accéléré sous 40 kV
(longueur d’onde de L. de Broglie : 0,06 A).



Résonance magnétique nucléaire -1

W. Pauli (1900 - 1958)

G. E. Uhlenbeck (1900 - 1988)

S. A. Goudsmit (1902 - 1978)

M ost abundant isotopes in the periodic table
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electron 1/i \ Moment angulaire
intrinséque
neutron 1/2
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abondance naturelle (%)

@Dport gyromagnétique (rads -1 T}

Il 0! — RMNEé  BCI=%(L1%)

12C: | = 0 (98.9%)
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Résonance magnétique nucléaire -2
th=ghl

/N -

moment magnétique moment angulaire de spin
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Man, Encyclopedia of analytical Bl (RF) a la résonance !
chemistry, 2000, 12228. 14



Résonance magnétique nucléaire - 3

interactions 13C- {1H}: un stéroide

deplacement VN

chimique : d
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